KURSPLANERNAS OLIDLIGA KOMPLEXITET
— exempel matematik ak 7-9

Gunnar Hyltegren, 240314 (texten finns att ladda ner p& www.gunnarhyltegren.se)

Bakgrund

Anda sedan lasaret 1995/96 har jag anat
att de malstyrda betygen inte fungerar.
An mer séaker kande jag mig efter avslu-
tad avhandling Vaghet och vanmakt — 20
ar med kunskapskrav i den svenska sko-
lan (2014).

Dels hade jag djupintervjuat ett antal be-
tygssattande larare och funnit olika gra-
der av medvetenhet om styrdokumenten
samt en del kreativa satt att bedéma och
betygssatta elever. Dels avslojade djup-
lasningen av de riksdagsmotioner som pa
olika satt handlar om betyg i skolan aren
1990-2011, att ledamoterna hade en
verklighetsframmande tro pa vad det nya
betygssystemet 1994 skulle kunna astad-
komma - bade i skolan med eleverna och
i samhdallet som en foljld av elevernas
kunskaper.

Undersdkningen

Jag har nu tittat narmare pa relationen
mellan betygskriterier och det centrala
innehallet. Som exempel har jag valt am-
net matematik arskurserna 7 — 9.

Det fOorsta steget innebar djuplasning av
det centrala innehall som undervisningen
ska behandla i arskurserna 7, 8 och 9
enligt kursplanen. Innehallet omfattar 28
punkter med sammanlagt 101 kunskaps-
aspekter. Bendmningen kunskapsaspekt
hanger ihop med att lararen rimligen ska
behandla sadant i undervisningen som
eleverna ska utveckla kunskaper om. Be-
greppet kunskapsaspekt kan mer speci-
fikt redas ut med hjalp av féljande exem-

pel.

Forsta punkten av det centrala innehallet
lyder: "Reella tal och deras egenskaper
samt talens anvandning i matematiska
situationer". Vid en analys urskiljs tva de-
lar: begreppet reella tal samt talens an-
vandning. Med samma inriktning lastes

samtliga 28 punkter i det centrala innehal-
let.

Det andra steget innebar en djupléasning
av betygskriterierna. Dar fann jag 15 olika
kompetenser som eleverna ska visa upp
for att kunna betygssattas.

Begreppskunskap
Begreppsanvandning
Begreppsbeskrivning
Sambandsbeskrivning
Metodval

Metodanvandning
Problemldsning
Forslagsstéllande

. Formuleringsbidragande
10. strategivarderande
11.Rimlighetsvarderande
12.Resonerande

13. Pastdendebemotande
14.Tillvagagangssattredogdrande
15. Tillvagagangssattsamtalande
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Resultat och slutsatser

Den undersokta kursplanen ar ytterst
komplex. Relationerna mellan betygskri-
terierna och det centrala innehallet upp-
gar till 214 stycken. Detta ar raknat i un-
derkant eftersom alla potentiella aspekter
av betygskriterierna inte tagits med.

Darutover kommer att de flesta relation-
erna ska graderas i tre nivaer. Detta for-
andrar de 214 relationerna till att for lara-
ren bli 642 mdijliga utfall som bedémning-
en omfattar. Ett antal som ingen rimligen
kan hantera vilket betyder att larare
tvingas hitta pa kreativa forhallningssatt,
medel och metoder f6r att dverhuvudtaget
kunna satta betyg.

De nationella kursplanerna i olika &mnen
ar uppbyggda pa samma satt. Saledes ar
det rimligt att anta ungefar samma grad
av komplexitet i alla grundskolans amnen.

Pa foljande 14 sidor presenteras under-
sokningsresultatet i detalj.
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Kursplanernas olidliga komplexitet - undersokningsresultatet

Centralt innehall — ak 7-9

28 punkter
101 kunskapsaspekter

214 relationer i vilka eleven

ska visa sina kompetenser

(siffran = kriterium i hdgerspalten)

Betygskriterier i matematik ak 9 — for betygen E/C/ A

Taluppfattning och tals anvandning

Reella tal och deras egen-
skaper samt talens an-
vandning i matematiska
situationer.

(minst 2 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Metodval (2)
Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstallande / god / mycket god sékerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att géra berékningar och I8sa rutinuppgifter inom
omradena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik
samt samband och forandring med tillfredsstallande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven loser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.

Talsystemets utveckling
fran naturliga tal till reella
tal.

(minst 1 kunskapsaspekt)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstallande / god / mycket god sékerhet.

Tal i potensform. Grund-
potensform for att uttrycka
sma och stora tal samt an-
vandning av prefix.

(minst 2 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Metodval (2)
Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstallande / god / mycket god sékerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berékningar och l6sa rutinuppgifter inom
omradena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik
samt samband och forandring med tillfredsstallande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven loser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
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Matematiska lagar och
regler samt deras anvand-
ning vid berakningar med
tal i brak-, decimal- och
potensform.

(minst 4 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Metodval (2)
Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéallande / god / mycket god sakerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstallande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven loser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.

Metoder for berakningar
med tal i brak- och
decimalform vid 6verslags-
rakning, huvudrakning och
skriftlig berakning. An-
vandning av digitala verk-
tyg vid beréakningar.

(minst 6 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Metodval (2)
Metodanvéandning (2)
Problemldsning (3.1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sékerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och forandring med tillfredsstéllande /god / mycket god séakerhet.

3.1 Eleven loser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.

Rimlighetsbedémning vid
uppskattningar och berak-
ningar.

(minst 2 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppsbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Strategivarderande (3.1)
Rimlighetsvarderande (3.1)
Resonerar matematiskt (4)
Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvagagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvéander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéallande / god / mycket god sakerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berékningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvéndning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstéallande /god / mycket god sakerhet.

3.1 Eleven loser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och beméta péastaenden
med enkla / relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogdr for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.
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Matematiska likheter samt
hur likhetstecknet anvands
for att teckna ekvationer
och funktioner.

(minst 3 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
foérandring med tillfredsstéallande / god / mycket god sakerhet.

Variablers anvandning i
algebraiska uttryck, form-
ler, ekvationer och funk-
tioner.

(minst 4 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sékerhet.

Metoder for att |6sa linjara
ekvationer och enkla and-
ragradsekvationer.

(minst 2 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Metodval (2)
Metodanvéandning (2)
Problemldsning (3.1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omréadena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sékerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berékningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstéllande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven loser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.

Monster i talfoljder och
geometriska monster samt
hur de konstrueras, besk-
rivs och uttrycks generellt.
(minst 5 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppsbeskrivning (1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéallande / god / mycket god sakerhet.

sid 3




Gunnar Hyltegren, 240314 (texten finns att ladda ner pA www.gunnarhyltegren.se)

Programmering i visuell
och textbaserad program-
meringsmiljo. Hur algorit-
mer skapas, testas och
forbattras vid programme-
ring.

(minst 5 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppsbeskrivning (1)
Metodval (2)

Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)
Forslagsstallande (3.2)
Strategivarderande (3.4)
Rimlighetsvéarderande (3.4)
Resonerar matematiskt (4)
Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvagagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéallande / god / mycket god sakerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstallande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven l6ser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
3.2 Eleven bidrar till ndgot / ger nagot / ger forslag pa alternativt tillvagagangssatt.

3.3 I samband med problemldsning bidrar eleven till att formulera / formulerar eleven efter
nagon bearbetning / formulerar eleven enkla matematiska modeller som kan tillampas i
sammanhanget.

3.4 Eleven varderar strategier och resultatens rimlighet pa ett enkelt /utvecklat / valutveck-
lat satt.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastaenden
med enkla / relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogdr for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.
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Geometriska objekt samt
deras egenskaper och in-
bordes relationer. Kon-
struktion av geometriska
objekt, s&val med som
utan digitala verktyg.
(minst 5 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Metodval (2)

Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)
Formuleringsbidragande (3.3)
Strategivarderande (3.4)
Rimlighetsvarderande (3.4)
Resonerar matematiskt (4)
Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvagagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstallande / god / mycket god sékerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder fér att géra berakningar och I6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstéllande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven léser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
3.2 Eleven bidrar till ndgot / ger nagot / ger forslag pa alternativt tillvagagangssatt.

3.3 | samband med problemldsning bidrar eleven till att formulera / formulerar eleven efter
nagon bearbetning / formulerar eleven enkla matematiska modeller som kan tillampas i
sammanhanget.

3.4 Eleven varderar strategier och resultatens rimlighet pa ett enkelt /utvecklat / valutveck-
lat satt.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastaenden
med enkla / relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogdr for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.

Metoder for berdkning av
area, omkrets och volym
hos geometriska objekt,
samt enhetsbyten i sam-
band med detta.

(minst 4 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Metodval (2)
Metodanvandning (2)
Probleml6sning (3.1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéallande / god / mycket god sakerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berékningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstéallande /god / mycket god sakerhet.

3.1 Eleven loser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
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Geometriska satser och
formler samt argumentat-
ion for deras giltighet.
(minst 3 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppsbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Forslagsstéllande (3.1)
Formuleringsbidragande (3.1)
Strategivarderande (3.4)
Rimlighetsvéarderande (3.4)
Resonerar matematiskt (4)
Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvagagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéallande / god / mycket god sakerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstallande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven l6ser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
3.2 Eleven bidrar till ndgot / ger nagot / ger forslag pa alternativt tillvagagangssatt.

3.3 I samband med problemldsning bidrar eleven till att formulera / formulerar eleven efter
nagon bearbetning / formulerar eleven enkla matematiska modeller som kan tillampas i
sammanhanget.

3.4 Eleven varderar strategier och resultatens rimlighet pa ett enkelt /utvecklat / valutveck-
lat satt.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastaenden
med enkla / relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogdr for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.

Skala vid férminskning och
forstoring av tva- och tre-
dimensionella objekt.

(minst 3 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Metodval (2)
Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sékerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att géra berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och forandring med tillfredsstéllande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven loser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.

Likformighet och kongru-
ens.
(2 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvéandning (1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sékerhet.
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Sannolikhet och metoder
for att berakna sannolikhet
i olika situationer. Beddém-
ningar av risker och chan-
ser utifran datorsimule-
ringar och statistiskt ma-
terial.

(minst 5 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppsbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Metodval (2)

Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)
Forslagsstéllande (3.2)
Formuleringsbidragande (3.3)
Strategivarderande (3.4)
Rimlighetsvéarderande (3.4)
Resonerar (4)

Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvagagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstallande / god / mycket god sékerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder fér att géra berakningar och I6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstéllande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven léser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
3.2 Eleven bidrar till ndgot / ger nagot / ger forslag pa alternativt tillvagagangssatt.

3.3 | samband med problemldsning bidrar eleven till att formulera / formulerar eleven efter
nagon bearbetning / formulerar eleven enkla matematiska modeller som kan tillampas i
sammanhanget.

3.4 Eleven varderar strategier och resultatens rimlighet pa ett enkelt /utvecklat / valutveck-
lat satt.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastaenden
med enkla / relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogdr for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.

sid 7




Gunnar Hyltegren, 240314 (texten finns att ladda ner pA www.gunnarhyltegren.se)

Kombinatoriska principer
och hur de kan anvandas i
olika situationer.

(minst 2 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppshbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Metodval (2)

Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)
Forslagsstallande (3.2)
Formuleringsbidragande (3.3)
Strategivarderande (3.4)
Rimlighetsvarderande (3.4)
Resonerar (4)

Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvagagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sakerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvéandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstallande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven l6ser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
3.2 Eleven bidrar till ndgot / ger nagot / ger forslag pa alternativt tillvagagangssatt.

3.3 I samband med problemldsning bidrar eleven till att formulera / formulerar eleven efter
nagon bearbetning / formulerar eleven enkla matematiska modeller som kan tillampas i
sammanhanget.

3.4 Eleven varderar strategier och resultatens rimlighet pa ett enkelt /utvecklat / valutveck-
lat satt.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastaenden
med enkla/ relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogdr for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.

sid 8




Gunnar Hyltegren, 240314 (texten finns att ladda ner pA www.gunnarhyltegren.se)

Tabeller, diagram och gra-
fer samt hur de tolkas och
anvands for att beskriva
resultat av egna och and-
ras undersokningar, saval
med som utan digitala
verktyg.

(minst 8 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppshbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Metodval (2)

Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)
Forslagsstallande (3.2)
Formuleringsbidragande (3.3)
Strategivarderande (3.4)
Rimlighetsvarderande (3.4)
Resonerar matematiskt (4)
Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvagagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sakerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstallande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven l6ser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
3.2 Eleven bidrar till ndgot / ger nagot / ger forslag pa alternativt tillvagagangssatt.

3.3 I samband med problemldsning bidrar eleven till att formulera / formulerar eleven efter
nagon bearbetning / formulerar eleven enkla matematiska modeller som kan tillampas i
sammanhanget.

3.4 Eleven varderar strategier och resultatens rimlighet pa ett enkelt /utvecklat / valutveck-
lat satt.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastaenden
med enkla / relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogdr for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.

Lagesmatt och sprid-
ningsmatt samt hur de an-
vands for beddmning av
resultat vid statistiska
undersokningar.

(minst 3 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppsbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Metodval (2)

Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)

Resonerar matematiskt (4)
Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvadgagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sékerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och forandring med tillfredsstéllande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven loser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastaenden
med enkla / relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogdr for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.

sid 9




Samband och férandring

Gunnar Hyltegren, 240314 (texten finns att ladda ner pA www.gunnarhyltegren.se)

Proportionalitet och hur det
anvands for att uttrycka
skala, likformighet och for-
andring.

(minst 4 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppshbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Metodval (2)
Metodanvéandning (2)
Problemldsning (3.1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstallande / god / mycket god sékerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder fér att géra berakningar och I6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstéllande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven léser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.

Harledda enheter, till ex-
empel km/h och kr/kg.
(minst 2 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Sambandsbeskrivning (1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sékerhet.

Procent och forandrings-
faktor for att uttrycka for-
andring samt berakningar
med procent i vardagliga
situationer och inom olika
amnesomraden.

(minst 4 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppsbeskrivning (1)
Metodval (2)

Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)
Forslagsstallande (3.2)
Formuleringsbidragande (3.3)
Strategivarderande (3.4)
Rimlighetsvarderande (3.4)
Resonerar (4)

Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvadgagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omréadena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sékerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berékningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstéllande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven l6ser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
3.2 Eleven bidrar till ndgot / ger nagot / ger forslag pa alternativt tillvagagangssatt.

3.3 | samband med problemlésning bidrar eleven till att formulera / formulerar eleven efter
négon bearbetning / formulerar eleven enkla matematiska modeller som kan tillampas i
sammanhanget.

3.4 Eleven véarderar strategier och resultatens rimlighet pa ett enkelt /utvecklat / valutveck-
lat satt.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastaenden
med enkla / relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogor for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.

sid 10




Gunnar Hyltegren, 240314 (texten finns att ladda ner pA www.gunnarhyltegren.se)

Réta linjens ekvation och
forandringstakt. Anvand-
ning av rata linjens ekvat-
ion for att beskriva sam-
band.

(minst 3 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppsbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Metodval (2)
Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéallande / god / mycket god sakerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstallande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven loser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.

Funktioner och hur de an-
vands for att beskriva
samband och forandring
samt undersoka forand-
ringstakt. Hur funktioner
uttrycks i form av grafer,
tabeller och funktionsut-
tryck.

(minst 6 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppsbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Metodval (2)
Metodanvéandning (2)
Problemldsning (3.1)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omréadena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sakerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och forandring med tillfredsstéllande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven loser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.

sid 11




Problemlésning

Gunnar Hyltegren, 240314 (texten finns att ladda ner pA www.gunnarhyltegren.se)

Strategier for att I6sa ma-
tematiska problem i olika
situationer och inom olika
amnesomraden samt var-
dering av valda strategier
och metoder.

(minst 5 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppsbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Metodval (2)

Metodanvéandning (2)
Problemldsning (3.1)
Forslagsstéllande (3.2)
Formuleringsbidragande (3.3)
Strategivarderande (3.4)
Rimlighetsvéarderande (3.4)
Resonerar (4)

Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvagagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstallande / god / mycket god sékerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder fér att géra berakningar och I6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstéllande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven léser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
3.2 Eleven bidrar till ndgot / ger nagot / ger forslag pa alternativt tillvagagangssatt.

3.3 | samband med problemldsning bidrar eleven till att formulera / formulerar eleven efter
nagon bearbetning / formulerar eleven enkla matematiska modeller som kan tillampas i
sammanhanget.

3.4 Eleven varderar strategier och resultatens rimlighet pa ett enkelt /utvecklat / valutveck-
lat satt.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastaenden
med enkla / relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogdr for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.

sid 12




Gunnar Hyltegren, 240314 (texten finns att ladda ner pA www.gunnarhyltegren.se)

Formulering av matema-
tiska fragestallningar uti-
fran olika situationer och
amnesomraden.

(minst 3 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppsbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Forslagsstéllande (3.2)
Formuleringsbidragande (3.3)
Strategivarderande (3.4)
Rimlighetsvéarderande (3.4)
Resonerar (4)

Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvagagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sakerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstallande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven l6ser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
3.2 Eleven bidrar till ndgot / ger nagot / ger forslag pa alternativt tillvagagangssatt.

3.3 I samband med problemldsning bidrar eleven till att formulera / formulerar eleven efter
nagon bearbetning / formulerar eleven enkla matematiska modeller som kan tillampas i
sammanhanget.

3.4 Eleven varderar strategier och resultatens rimlighet pa ett enkelt /utvecklat / valutveck-
lat satt.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastaenden
med enkla / relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogdr for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.

sid 13




Gunnar Hyltegren, 240314 (texten finns att ladda ner pA www.gunnarhyltegren.se)

Enkla matematiska mo-
deller och hur de kan an-
vandas i olika situationer.
(minst 3 kunskapsaspekter)

Begreppskunskap (1)
Begreppsanvandning (1)
Begreppshbeskrivning (1)
Sambandsbeskrivning (1)
Metodval (2)

Metodanvandning (2)
Problemldsning (3.1)
Forslagsstallande (3.2)
Formuleringsbidragande (3.3)
Strategivarderande (3.4)
Rimlighetsvarderande (3.4)
Resonerar (4)

Bemoter pastaenden (4)
Redogor for tillvagagangssatt (5)
Samtalar om tillvagagangssatt (5)

1. Eleven visar grundlaggande / goda / mycket goda kunskaper om matematiska begrepp
samt anvander och beskriver begrepp och samband mellan begrepp inom omradena talupp-
fattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt samband och
forandring med tillfredsstéllande / god / mycket god sakerhet.

2. Eleven valjer och anvander i huvudsak fungerande / andamalsenliga / andamalsenliga
och effektiva matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom om-
radena taluppfattning och tals anvandning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik samt
samband och férandring med tillfredsstallande /god / mycket god sékerhet.

3.1 Eleven l6ser enkla / relativt komplexa / komplexa problem.
3.2 Eleven bidrar till ndgot / ger nagot / ger forslag pa alternativt tillvagagangssatt.

3.3 I samband med problemldsning bidrar eleven till att formulera / formulerar eleven efter
nagon bearbetning / formulerar eleven enkla matematiska modeller som kan tillampas i
sammanhanget.

3.4 Eleven varderar strategier och resultatens rimlighet pa ett enkelt /utvecklat / valutveck-
lat satt.

4. Eleven for och foljer matematiska resonemang genom att framféra och bemota pastaenden
med enkla / relativt val underbyggda / val underbyggda matematiska argument.

5. Eleven redogdr for och samtalar om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande /
andamalsenligt / andamalsenligt och effektivt satt och anvander da symboler och andra
matematiska uttrycksformer.

sid 14




